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Kas ir “llguciema
velns”?



Elektrona
gadsimtu

nomaina

fotona

Attistot kvantu optikas un fotonikas virzienu, Latvijas Universitaté 2020. gada oktobri
vadosa viespétnieka (visiting senior researcher) darbu saka Rasids Ganevs
(Rashid Ganeev). Ar vinu sarundjas Maris Zanders.

tads apgalvojums,

ka pétniekam japrot
izskaidrot vina darbu
pat skolénam. Vispar
es neesmu sajasma

par sadu tézi, un tomér - ka jas
paskaidrotu, teiksim, pusaudzim, kas
ir kvantu optika un fotonika?

Sadi jautajumi parasti ir sarezgi-
takie... Meginasu atbildet. Musdienas
optika ir lielaka sadala fizika. Doma-
ju, pat ja cilveks vel nav pabeidzis
skolu, vins ir vismaz dzirdéjis par
optiskas Skiedras kabeliem saistiba
ar daznedazadam elektronikas ieri-
cem. No $a viedokla raugoties, més
varam teikt, ka optikai ir saistiba ar
jebkuru vizualu télu un informacijas
nodo$anu. Pieméram, spiegosanas
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sateliti ir augsta limena optikas
ierices, un tie veic savas funkcijas,
izmantojot kvantu optikas un fotoni-
kas iespéjas. Starp citu, vai jus zinat
izteicienu “lai ko inZenieri méginatu
izgudrot, beigas vienalga ir Kalasni-
kova automats”?

Vispar tas bija specifiski par PSRS
ekonomiku.

Labi, labi. Es piedzimu PSRS, un,
cik saprotu, jus ar. Es piedzimu Tas-
kenta un, lidzigi ka daudzi, stradaju
rapnieciski militara sektora vajadzi-
bam. Pieméram, ar tému par sakaru
uzturésanu ar padomju zemudeném,
izmantojot padomju satelitus, lieto-
jot 3aja procesa lazerus, lai amerikani
netiktu pie informacijas (ja sakaru

uzturésana tika izmantoti radiovilni,
informacijas noplude bija salidzi-
nosi vieglaka). Pielauju, ka esat ari
dzirdéjis par lazerierociem. Tiesa, Sis
virziens neattistas tik atri, ka daudzi
ceréja pirms piecdesmit gadiem, to-
mér tas attistas. Liksim miera lazerus
un militaro jomu, parunasim par op-
tisko elektroniku. Ta mums ir visap-
kart, vai ne? Kvantu optika ir, ja ta var
formulét, nakamais solis. Atceroties
jautajumu, te ir mazliet vardu spéle,
jo optika ir fotonikas sastavdala,
tapec mes varam vienkarsi runat par
fotoniku. Un, ziniet, kiniesi jau apme-
ram pirms divdesmit gadiem teica:
20. gadsimts bija elektrona gadsimts,
21. gadsimts bus fotona, fotonikas
gadsimts. Un Kina o apgalvojumu
pati ari realizé. Pasaules labakajos



optikai veltitajos Zurnalos Kinas pub-
likaciju dala ir pieaugusi no daziem
procentiem lidz 60-70 procentiem.
Es divus gadus stradaju dazados Ki-
nas institatos un prakse parliecinajos
par Kinas specialistu produktivitati
un kreativitati. Vini apsteidz ameri-
kanus, par Eiropu, Indiju vai Krieviju
nerunajot. No $a viedokla citu valstu
uzdevums ir censties, lai plaisa starp
Kinas sasniegumiem un $o valstu
limeni vismaz neklutu vel lielaka.
Eiropa Saja joma batiski atpaliek,

to neviens neapstrid, tapéc Eiropas
Savieniba atvél lielus lidzeklus $im
virzienam. Tika raditi vairaki ERA (Eu-
ropean Research Executive Agency)
Chairs, ari Austrumeiropa. Un tostarp
Latvija, un te nu es esmu. Poétiski var
teikt, ka es esmu zinatnes klaidonis -
esmu stradajis faktiski visos pasaules
regionos, iznemot Dienvidameriku.
Jau padomju laika es palaikam vieso-
jos Baltija. Salidzinajuma ar Igauniju
un Lietuvu Latvija konkrétaja joma
bija visvajaka. Lietuvas sasniegumi
zinama mera saistiti ar vienu cilveku,

Algi Piskarsku (Algis Petras Piskar-
skas), kurs faktiski izveidoja nozari
Lietuva, tostarp vairakas kompanijas.
Ja man janopérk specifisks ar nozari
saistits produkts, tad es drosi izvélos
Lietuva raZoto un, ja tada nav, luko-
jos péc ASV raZota. Igaunija ir vaira-
kas specigas komandas, kas strada
kvantu optikas joma. Latvija bija un
ir labi attistita spektroskopija, un te
varam pieminét Latvijas Universita-
tes Atomfizikas un spektroskopijas
institdtu. Mans mérkis ir So jomu Lat-
vija paplasinat. Minésu loti vienkarsu
pieméru. ledomasimies, ka jasu ista-
ba pa logu ielidojis akmens. Varbut
to iemetis dauzona, bet varbit tas ir
meteorits. Ka jus to noskaidrosiet? Jo
tas ir batiski - ja tas ir meteorits, jus
So akmeni varat pardot par vairakiem
tukstosiem eiro. Lidz Sim cilvéki to
noteica, izmantojot sarezgitas Kimis-
kas metodes, zinot, ka sados, sauk-
sim tos ta, arpuszemes kermenos ir
dzelzs un nikelis attieciba 10 : 1. Uz
Zemes attieciba bus cita. Atgadinasu,
ka Sobrid Antarktida ir vismaz divas

“
Citu valstu

uzdevums ir censties,
lai plaisa starp Kinas
sasniegumiem un so
valstu limeni vismaz
neklatu vél lielaka

grupas, kas péta meteoritus, kuru
izcelsme ir Méness un Marss. Tatad ir
metode - lazera izraisita sadalijuma
spektroskopija (laser induced break-
down spectroscopy), ko praksé varam
lietot cita Latvijas Universitates
institata, Cietvielu fizikas institata.
Més aizlienéjam paraugus no Latvijas
Universitates Muzeja kolekcijas un
parliecinajamies. Tatad te més re-
dzam pielietojumu joma starp optiku
un kosmosa zinatni. Cits piemérs. Ka
aizsargat musu acis pret specigu sta-
rojumu, kads, starp citu, ir viedtalru-
nu kameras. Ir ta sauktie nelinearas
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Rasids Ganevs

optikas materiali, kas So problemu
risina. Nelinearo optiku var izmantot
arijauna veida lazeru veidosana,
teiksim, lidara sistému veidosana. Es
ta varu turpinat ilgi.

Ja més paliekam pie jasu atzinas
par fotonikas lielo nozimi un aso
konkurences cinu saja joma, rodas
jautajums, kadél Eiropas Savieniba
savus palinus koncentré nevis divas
trijas institacijas, pieméram, Vacija,
bet skatas ari uz relativu perifériju,
proti, Latviju?

Sis ir filozofisks jautajums. Ja
Eiropas Savieniba uzskata sevi par
globalu spélétaju, tad tas nozime,
ka tai ari jadoma par visdazadaka-
jiem riskiem un globalo konkurenci.
Savukart sada konteksta Eiropas
Savieniba ir ieintereséta, lai visas tas
sastavdalas, visi regioni butu attistiti.
Starp citu, lidzigi doma un rikojas
Kina. Es varu saprast pretargumentu,
ka nav pratigi visu sviestu izsmerét
loti plana kartina, tomer diskurss ir
tads, kadu es minéju. Turklat Saja
pozicija ir zinama logika. Pieméram,
ja Baltijas valstu, kuras ir Eiropas
Savienibas aréja robeza, ekonomiska
potenciala attistiSana nav mazak sva-
riga par fiziskas robezas stiprinasanu
ar, teiksim, militariem lidzekliem.
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Ja jus padodaties,
tad pasaulé ir dazi
globalie spélétaji,
savukart paréjas
valstis ir pilniga
periférija

Jus tacu piekritisiet, ka labak, lai
cilvéki no Latvijas nebrauc prom uz
Lielbritaniju vai Triju? Turklat 57 logika
attiecas uz Austrumeiropu kopuma -
vairakos ar kvantu optiku saistitos
projektos Ungarija, Rumanija un
Cehija Eiropas Savieniba ir ieguldijusi
lielus lidzeklus.

To visu es saprotu, bet, lai Sie palini
nestu auglus - un te atgrieZamies pie
kvantu optikas jomas -, konkrétaja
valstTir jabat prieksnoteikumiem.
Pieméram, pienacigam studentu
lokam, kuri vispar vélas So virzienu
madcities. Paturot prata, ka Latvija
vispdr ir maza valsts.

Méroga jautajums ir batisks,
piekritu. Es atbildi formulétu ta:
cilvéki, kuri Eiropas Savienibas [i-
meni pienem lémumus par lidzeklu

pieskiranu, loti labi zina katras
valsts stipras un vajas puses. Citiem
vardiem sakot, vini apzinas, ka Latvi-
ja musu apspriestajai fizikas jomai ir
potencials. Un, nemot véra, ka esmu
bijis art Daugavpili, Rezekne, Ventspi-
[T un ticies ar vairakiem uznémejiem
Latvija, kuri strada Saja joma, varu
apstiprinat, ka ta ir. Problémair ta, ko
jus piemingjat, - jaunaka paaudze,
precizak sakot, tas, ka maz ir cilvéku
no jaunakas paaudzes, kas varétu lai-
ka gaita staties to, atvainojiet, 70-80
gadu veco fotonikas entuziastu vieta,
kuri Sobrid notur fronti. Problemas
patiesam ir, bet kada ir alternativa?
Ja jus padodaties, tad pasaule ir dazi
globalie spelétaji, savukart paréjas
valstis ir pilniga periférija.

Noprotu, ka fotonikai ir loti daudz
praktiska pielietojuma, tomér
gan jau jas esat saskaries ar
jautajumu, ko politiki un nodoklu
maksataji kopuma uzdod: tas, ar
ko jas nodarbojaties, ir praktiski
pielietojams? Un, ja ne, ka jas
pamatojat savu fundamentalo
pétijumu nepieciesamibu?

Lai gan fotonika patieSam ir viena
no jomam ar visaugstako praktiskas
pielietojamibas limeni, man ir argu-
menti par labu fundamentalajiem
pétijumiem. Viens ir loti banals. Ja
més paskatamies, pieméram, uz
Latvijas zinatnes budZetu, kas ir sa-
lidzinosi niecigs, jus vienkarsi neko
neiegusiet, ja piegriezisiet skabekli
olgalvjiem fundamentalaja zinatné.
Otrs ir saistits ar vésturisko pieredzi.
Vacija bija fizikas joma pasaules
vadosa valsts 20. gadsimta pirmajas
divas desmitgadés. Tad pie varas
nonaca nacisti, kuri teica zinatnie-
kiem: ja més jums dodam naudu,
més vélamies sanemt preti no jums
jaunus vai labakus ierocus, praktiski
pielietojamus atklajumus. Ar ko tas
beidzas? Ar to, ka fundamentala
zinatne no Vacijas parcélas uz citam
valstim. Skaidrs, ka Saja procesa bija
ari citi faktori - jo Tpasi antisemi-
tisms -, tomér tas nemaina domu.
Ja tu noniecini fundamentalo zinatni
sava valsti, tu piegada kadrus kadai
citai valstij. ll



